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Б. ф. ГoHчAPoB, o.  и. ,шуБPABЬIЙ, B.  к.  yTЕшЕB

PA3Iv lHoжЕtIиЕ и PAнt lЕЕ PA3BиTиЕ
БoЛbl l loГo AП{УДAPЬи HсKoГo ЛoПAToHoсA

(PS Е U DОSC АP H I RN Y N С H U S KАU F ]|,IАN N1 BOGD.)
B исKyссTBЕHttЬ lx yсЛoBиЯx

Бoльшoй аМyдарЬинский лoпатoнoc (Psеttdoscаphirhgnсhus kaufmаnni
Bogdаnow) -вид, зaнесeнньIй в Kpaсньrе *n, ' ,  сссР, йсof i , ,u.uзaЛся I{а Грани
исчeзнoBения. Пpeдпpинята пoпьlтfа paзpабoтать метoдьI сoдеpх.аn'" и ра3ведеtlияэTиx xивoтtlЬIx в исKy-сстBеtlIlЬIx yсЛoвияx. Пoкaзанo, чтo в сйециальнoй yстaнoвке
для pеoфильньIx гидpoбиoнтoв-pьrбьl Мoгyт x(ить B тeчeние lipoдoлх<иTеЛЬнoгo пеpиoдa.
Пpи этoм y ниx пpoисxoдит фopмиpoвание нopмaльнЬIх пoЛoB'х пpoДyктo.' пpичеМ
B сyществеttllo бoлее с)каTьIe сpoки пo сpавHеt{ию с нaблюдаeмьIми в пpиpoдe. BпЪpвьIe
с поМo-щЬю гopмoнальнoй стимyЛяции пoЛyЧe}IЬI 3pелые пoЛoBЬIе ПpoдyктьI и пoтoм-
ствo. Ha двyх пapтияx икpЬl ollpeдеЛенa пpoдoЛxtиТеЛьнoсTЬ заpoдьIlllевoгo ра3Bитияи сoбpан маTеpиал дЛя oписаtlия paзBития ПpедЛичинoк.

KлючевьLе cлoвa: Aсipensегidае, Psеudosсаphirhцnchus, pа3ве.цеHие' paннее
pа3Bитиe.

Большoй aМyДаpЬинсKий ЛoПаToнoс (Pseudosсаphirhgnchus kаufmаnni
t jogdаnow) яBЛяеTся эItДеMиKoM p. Aмyлаpья. ЭтoT yниKаЛЬнЬIй вид дpевнeйпJих
oсeTpoBЬIx pЬIб oбитaeT.B сBoеoбpазньIx эKoЛoгиЧескиx yслoBияx' xapаKTериЗyЮ-
Lrlихся беДнoй кopl\4oBoй бaзoi,t, бьIстpьlм теЧeниеМ и бЬльrшой мyтнoстьй pеки.
tVlнoгие стopol{ьI биoлoгиll эToгo BиД.a яBЛяЮTся ещe [4aЛo изyЧеннЬIМи, oсабeн-
нo эTo oТнoсится K ПpoцессаМ pа3Мнo)I{еt lия и pазBития (TЛеyoB, СaгиToB'  l973).
B связи с интеI{сиBI.IьIN4 paзBиTиеI\4 I]oЛиBнoГo зеMЛе.II.еЛия и сTрoиТеЛЬсTBoМ ПЛo-
тин нa p. Aмyлapья и' сЛедoBаTeлЬнo' и31\4еtIениеM гиДpoЛoГиЧесKих и ги.ц.po-
xиМиЧесKиx I]oKаЗaтелей.pеки, а тaK}Kе ее KаTасTpoфинeским 3aгpя3нениеМ
K I{асToящeryIy BpеMеI{и сyЩесТBеI{Ilo сol{p аTиЛисЬ'чисЛеннoсТЬ и аpeaЛ бол ьrшoгo
ап{yдаpьиlrскoгo ЛoпаToнoса. Пo этой пpиЧиrrе бoльшoй аMyдapЬиIrсKий ЛoПaTo.
}Ioс, BМесTе с еГo бли3киМ сopoдиЧе},I (нo eщe бoЛее pедKиI\4) - МаЛЬIМ аIvIyДаpЬ-
инсKиМ ЛoпаToнoсoМ (Р.  hermаni  Kеss lег) ,  BкЛЮчеI{ЬI в Kpасньlе KI{иГи сссP
и ^{сoП. Tp*етий-вид эToгo дреBt{ейшегo poДа oсеTpoвьIx pьlб - сЬIpдаpЬИIlcKLIf1
.loj]!loн-o-с. (P. fedtschеlzЁоl Kеsslег) - снитaеTся исЧезIlyBшrиМ (Kpасная книгa
с с с Р ,  l 9 8 4 ) .

ЭффeктивнЬIl!{ МеpoпpияTиеN4 пo сoxpан.еt{иЮ I\4o)KеT oкa3aTЬся сo3дaние ПOд.
.ц.еp}l(иваеMЬIx B искyссTBенHЬIx yслoBиях пoпyляций этиx }I{иBoтньIx. oднакo до
настoяЩегo BpeN,{енI,l не бЬIЛo сделанo сKoЛЬKo-tIибyль сеpьезнЬIx пoIIЬIТoK pа3.
pаботaть МеToДЬl иx сoД.еp)каниЯ' pa3Bедения и BЬIpaщиBания.

B даннoй pабoТе вЬIясI{яЛи BoзI\4o>KнoсTЬ:
l) длительнoгo сoДeр)Kaния бoлЬll loгo аMyДаpЬинскoГo JloПaTolloсa B иCкyс-

сTBен}lЬIx yсЛoBияx;
2) полyuения I1oToМсTBа..oT IIpoизBoДиTеЛей, BзяTЬIx и3 ПpиpoдЬI B пеpиoд

неpeсTa' и oт Прoи3BoдиTеЛей' фopмиpoвание IIoЛoBЬIx I]poдуKToB кoTopЬIx пpo.
и3oIIIлo в исKyссTBeI.II{ЬIх yсЛoBияx;

3) инкyбации икpЬI,  BЬIpaщиBar iия пpеДЛиЧинoK'  ЛиЧиt loK и MoЛoди B искУс-
сTBeннЬtx yсЛoBияx.



lllaтеpиaл и меToдикa

oтлoв бoльшoгo аMyДaрЬинсKoгo лoпаToнoса пpoвoдиЛи в апpeлe 1983 г. в peкe Aмy.Цаpья
в p.нe г. Чаpлrкoy. Bсeгo бьlла oтЛoвЛенa 3l oсoбь.

,{,ля oпpеделения пoЛa и ДЛя BЬIясIlеtIия сосToяния гo1lа.Il исПoлЬ3oBаЛи Mетoд шупoвьtx пpoб.
.{,ля этoгo мeтаЛличeскиМ щylroМ Чеpeз ПрoкoЛ бpюrпнoй стeнки телa изBЛеKаЛи ooцитЬI. B слyuае'
eсЛи y сaмKи oкa3ыBaЛисЬ ooцитьI IV стаДии разBиTия, иx фиксиpовaли в кипящей вoДе, под бинo.
Kyляpoм и3Меpяли ДиaМeтp (oбьlннo y l0 ooцитoв), а так)ке oПpеделяли степeIIЬ пoляpизации ooци-
тa' заМеpяя IlаиМeнЬIПeе paсстoяниe oт ПoBepхiloсти 3apo.цЬIIIJeBoгo пy3ЬIpькa дo пoвepxнoсTи ooци-
тa. Степень пoляpизации вЬIpa)кaли пpoцентньIМ oT}lolllениeм этoй величиньt K сpeднемy 3нaчению
дBуx взaиМнo пеpпeнДикyлярнЬIx изМepений диамeтpа ooцитa. B некoтopьIx сЛyчаяx пpoBеpяЛи спo-
сoбнoсть ooцитoв сoзpевaтЬ in aitro пpи куЛЬтиBиpoвaнии фолликулoв в пpисyтствии прoгесTepo}ra
и гopМoнoв гипoфиза oсетpoBьIx pьlб (Гoннаpoв'  1969).

Сpазy пoслe oтлoва pьIб пoМeщaЛи в yстанoвку с заМKнутЬlМ воДoснабжениeм и о..lисткoй
вoды, a ,цЛя дЛиTеЛЬнoгo сoДеp)кaния испoЛЬ3oBали спеЦиалЬнyю yсТаtloвкy ДЛя pеoфиЛЬньtx
гидpoбиoнтoв. Устayoвкa ПрeдстаBЛяет сoбoй эллиптиЧесKoе кoЛьцo (из opгстекла), вмещaющee
3 м" вoдьl. C пoмoцlью насoса в ней пo,ц'дep>киваeтся дoBoлЬнo сиЛЬнoe теЧеIlие. Boда пoстoяннo
пpoхoДит uеpeз фильтрьt,  oбеспенивающие MехaНическyю' биoлoгинескyю и xиМиЧескyю oЧистI(y.
Специальньtй тeплooбменник пo3BoЛяеT 3а счеT пpoтoнной BoДolrpoвоДнoй вo,цьt в oсeнне-зимний
пеpиод IIo.цдepх{ивaTЬ в yстанoвке теМпepатуpy на l0-l5. бoлеe низкую, ЧeМ кoМнатнaя.

Lo.цеp'(авIIIиxся в искуссTBeннЬIx yсЛoBиях ЛoПатoнoсoв KopМиЛи личинKaми xиpoнaми,ц'
.цo)кДeвЬIми ЧеpBяMи' мясoм, pьIбoй и каЛЬмapoM-

.(ля пoлyuения зpелЬIх пoлoBЬtx ПpoдyKтoв pьIбaм ввoдили либo сyсПензиIo aцетoниpoBal{I{Ьlx
гипoфизoв oсетpoвЬlх pьrб (Геpбильский, l94l) ,  либo синтетичeский анaлoг люлибepина (Гoнuарoв'
l984). .Ц,eтали oпьIтoB пo пoЛyЧениЮ и BЬlpaЩиBаHию пoToмсTвa пpиBе,цеHЬl в pаздеЛe <Pезyльтатьl
и oбсyх<дeниe>.

Pезyльтaты и oбсyxiцеtlие

Бoльшroй аMyдapЬиt{сKий ЛoПаTot{oс ПpeдстаBЛеtl B IIpиpoдt{ЬIx ПoПyЛяцияx
дByМя фopмами: oбьlчной и кapЛиKoBoй (Cагитoв, l969).  Сpeди oTЛoBЛеt{нЬIх
I{аMи oсqбeй Д.венадцaTЬ ПpинaдЛе)KaЛи к oбЬIЧнoй фopме, сеMHа.Д.цаTЬ - к Kap-
ЛиKoBoй, а ДBе oсoби неЛЬЗя бьtлo с ПoЛнoй yBеpеHнoсTЬю oTнесTи ни K oД'нoй из
эTиx гpyпII. Сyля пo pазМеpаМ TеЛa TOЛЬкo Тpи oсoби обьlчной фopмьr МoгЛи бЬITЬ
oT}lесеIIЬI K IIoЛoBo3pеЛЬIM (ДЛИHа TеЛа oT Bеpl l lиttЬI рЬIЛa дo рa3BиЛки хBoсTo-

Boгo I lЛaBникa y Hиx сосTаBЛяЛa 39,5; 42,5; 43,5 сM).  oсTаЛЬнЬIе эKЗеMпЛяpЬI
oбьrчнoй фopмьI иIt4eЛи Д.Лиtly Tелa oT l6,5 дo 36,0 см. Cpели l7 oсoбей KapЛиKo'Boй

фоpмьI Boсеl\4Ь с дЛинoй TеЛa 23,0-28,5 см MoГЛи бьtть полoвoзpеЛЬIМи. !,линa
TеЛa oсTаЛЬI-IЬIx oсoбей сoставлялa |7,0-21 ,0 см.

С пoмoщью щyпoBЬIx Пpoб, BзЯTЬIx oт ПoЛoBoЗpеЛЬIх (суля по paзMеpаМ) oсo-
бей, y Tpex oсoбей KapЛиKoBoй фopмьr (24,0; 26'0 и 28,5 сМ) бЬIЛи oбнapyх{еIrЬI
ooциTЬI IV стaД.ии 3pеЛoсTи.

Из-зa oTсyтсTBия ПoлoBoгoдимopфизма (Tле1.oв,  Cагитoв, 1973) мьI I-{е МoгЛи
иДенTифициpoBаTЬ саMцoв, ПoэТoMy к BеpoяTнЬIМ саMцaM бьIли oтнесенЬI ПoЛoBo-
3pеЛЬIе oсoби, y KoтopЬIx Пpи B3яTии ЩyПoBЬIх Пpoб не бьtлo обнapу)Kеt{o ooцитoB.

Чеpeз 3- l0 дней пoсЛe oTЛoBа Д.Bе сaMKи (6 и 9) и дBa BеpoяTI{ЬIх саМца бЫЛи
иI]ЪециpoBaнЬI сyсПенЗией гипoфизoB oсеTpoBЬIх pьrб. На сле,ц.yюЩий денЬ oT oбе-
иx сaN,IoK бьlлa пoлyuеHа 3pеЛaя oByЛирoBaBш]ая иKpa' oдt{аKo, Itи o,ц.ин из BеpoяT-
I{Ьlx саI\4цoB riе даЛ сПеpМy.

Bсе oтловленнЬIе oсoби бьtли пеpевезеHЬI B IVloсKBy, ПoМещенЬI B yсTaI{oBKy
Д.Ля pеoфиЛЬнЬIx гиllpoбиoнтoв и сoД.еpx(аЛисЬ Пpи TеI\4ПеpaTypе 15-l7.. Cпyстя
дBoе сyToK бьtли нaчaтЬI 0ПьITЬI Пo BЬIяBле}IиЮ саMцa, сПoсoбнoГo даBаTЬ ПoсЛe
гopМoнaЛЬнoй сTиN,IyЛяции ЗpеЛЬIe ПoЛoBЬIе I]poДyKтЬI' !.ля этoго Bсex BеpoяTI.lЬIx
саМцoB (как oбьIннoй, тaK и кapЛикoBoй фopмы) oTсa}KиBаЛи B аKBapиyМЬI с TеM.
пepaтуpoй BOД.ЬI 19" и инЪециpoBaЛи е)Kе.II.неBно B TeЧениe тpеx Д.Iiей Либo сyсПеt{-
3ией гиГIoфиЗoв oсеTpoBЬIx pЬIб (1 мг/oсoбь oбьIчнoй фopмьI или 0,1 5 мг/oсoбь
KapЛиKoBoй фоpмьI) ,  Л|4бo cинтетическиM анaЛoГoм люлибеpинa (  1 мкг/осoбЬ) .
Лиiпь oт oДнoй oсoби KаpЛиKoBoй фopмьt y.Ц'aЛoсЬ ПoлyЧиTЬ зpеЛyЮ пoдBи>I{нyЮ
сI]еpI\4y IIoсЛе Д'Byx инЪеKций сyспензии ГиПoфиЗoB oсеTpoBЬIx pЫб. B тот х<е д.ень
в 2l ч 40 мин саMкa 8 бьIлa Пеpенесенa и3 yсTaнoBKl4' г.Ц.е BoД,a иMeлa ТeМПеpaтypy
l5o,  в aквapиyМ с BoД.oй, иN4еЮщей TеМIIеpaTypУ |7o,  и инЪецирoBана сyспeнзиeЙ

486

Пpoцент oплoдoTвopе}l I

Числo сцeх<енньtx l
иKpинoк
Числo дpoбяЩихся
икpинoк
ff oплoдoтвoрения

ацеTo[rиpoBaI{IlьIх
pаTypа достиглa l1
ПеI{3иЮ ГиПoфизoB
кoTopaя K ToMy )K
oДна инЪекция су(
и y саМKи I]oсЛе иtl
pемия) кpаЯ ПoЛol
20 мин y самки бl
изolIIЛo сoзpеBаIlи
ЗapoД.ЬIlIIеBoгo ПyЗ
ЛасЬ,ц .oсTаToЧнo г .
poBaЛисЬ B Boде.  С
сTBенHoе oсеМеt{еF

Икpy пoлyнaлl
ЛегKoM I{a.ц.aBЛиBа

Tyдa }Kе сцeх(ивa.
МеI-IялсЯ с ПеpBoй .
сTBе}lнo сни)KaЛся
с yхyдшeниеМ каЧ(
I laKoBo xopoшIo а]
бьtлo активиpoBа}
ценT oПЛoдoTBopеI
ЧасTи ее B pе3yЛЬT
KoTopЬIе BO3Мoх{н(
567 oплoдoTBopеIr

Инкyбацию иt<
oпyщеt{t{ЬIx B аKBi
ции i lpoизoш]еЛ сy]
Hoй ПpoбKи дoсTи]
( | ,9%)  .  oсновнo i
U{ейся икpЬl саПp(

3a вpемя инкv
сoсTаBиЛa l9", oс
BиЛa 80-85 Ч.

fl.евять BЬIЛyП]
пpo)KиЛи 9 и |4
пpе,ц.ЛиЧlIнoK бЬIЛ
ПpиЧинoй иx гибе
5,9 мм (в сpeднеr

B летний пеpl
KoЛeбaлaсЬ oT l9 '
|2 '  ,5 .  B  янBapе l9
MЬI' KoТopЬlе пo p
щyпoBЬIе пpобьI бr
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Tаблuua 1
Пpoцент oплoдoтBopения иl(pьl бoльrшoго aмyдapьи}lскoгo лoпaтoнoсa rrpи oсеменении B рa.ньlе сpoкипoсле нaчaлa oByляцПи

Пoказатeли oпыта
Bpемя пoсле oвyляции' часьI

Числo сцer*<енньrx I54 207 |24 |o7 |77 87 93 63 34 55 80икринoк
Числo дpoбящиxся 95 |o7 72 59 l05 40 41 t7 6 9 16икpиtIoк
!( oплoдoтвopения 6|,7 5|,7 58,l 55,l 59,3 46,0 4|,4 27,0 |7,6 16'4 2o.o

ацеToI{иpoBaннЬIх 
Lич9фи3oB oсетpoBЬIx pЬIб^(o,2 Mг); к МoMеIlTy нересTа TеlvIпе-paTypа дoсТигЛa l9 . , . 'Hа  следyющйй денЬB l0  ч  20 мин сaмке ПoBTopнo BBeли сyс-Пен3иЮ гиПoфи3oB (l мг). K этомy BpeМени саMец ДаBаЛ oчеIl-Ь х{идкyЮ спepl\4y,кoTopая K ToI\4y х{e I{е активиpовалась. в-Bo.це. Поэтомy еIt 'y oЬIЛа сДеЛaнa eщеoДна инЪeкция сyсПel{зии гипoфизoв (0,25 мг) CледyЬi й"', '" ' чTo и y саМцaи y саМKи ПoсЛе инЪеKции сyсПеHзии гипoфизoв 

"uо,йдu,oсЬ 
Пoкpаснение (ГиПе-pемия) Kpая ПoЛoBой пopьr, пpиЧе}4 1, самцa oнo бьtлo BЬIpа)Kенo сиЛЬнее. B 23 ч20 мин y саМKи бьlлa взятa щyПoB;я пpoбa, кoтopaя пo.кa.аЛa' ЧTO y Irее Пpo-и3ollIЛo сoЗpеBание ooциToB (всe десять пpoBepе}rl{ЬIx ooциTOB oказались беззaрoД.ЬIlxеBoгo ПyЗЬipЬкa) и нанaлu.o ouy,oц"'. к,'ф 

"j"'"", 
y саI\,Iцa ПoяBи-лaсЬ.ц.oсTaToчI{o ryсTая сI]еpI\4a' и лpибiизитeЛЬнo воZ. йрмаToзoиДoB aKTИBL|-poBaЛисЬ в BoДе'  с  

13:45 
мин с инiepвалом в 30 ' , " ,Ё", ,o oсyщесTBЛеI{o исKyс.

":"'1iPi iiiH*i,Т:1}x}ъТ"xТi x""':l:,;fi}i, "u*n,' ;;'"- сце}KиBани Я |IpИлегKoМ нaдаBЛиBaн-ии. на бpюпrкo. Сpазy I]oсЛе ПoМеЩения иKpЬI B чашIкy ПетpиTyд,a )I(е сце)I{иBаЛи сПеpМy и Д,oбaвляiи BoД.y. Пpoцеn' oПЛoдoTвopеI{ия I\4аЛoMеIlяЛся с пеpвoй дo пятoй пpoбьt, }IеN4нoгo сни}KаЛся в urестoй ;-""Д;;;;.;..;й;.сTBеIlнo сI.Iи}кaЛсясyхyДшени.'nu.,..u,#:i:Ё{,:,Ж?ж.;J"nx.*"l}ff :';::Ьж";;,;""?":xx:
накoBo xopoЦIo аKТиBиpoBаЛисЬ B BoдФ. БoльIIlинсTBo нe'Д.poбящи"; ;;;;*бьlлo активиpoBal{o, пoТoi\4y Mo)кнo дyMаTЬ, ЧTo oTI{oсиTеЛЬнo невьtсoкий пpo-цеHT oпЛoДoТBopения свя3aн либo c ПфезpеBaние1\4 иKpЬI' либo с no,p"*!u", i*часTи eе B pе3yЛЬTaTе BЬlД.еp)KиBания гoЪoвoй * 

""pu.'f 
.u**" np" Tе}1l lеpаТypаx'KoTopЬIе BOзMoх<нo явЛяIoTся неpесToBЬIМи. Bсегo,на 

"'*yоuц' '  
бьIлo залolкенo567.  oпл oдoTBopе}IHЬ lХ  иKpи l Ioк .

^- 
Инкубaцию икpьi пpoвoдили B ПpиI{pеПЛеннo' сoсToяl lии B ЧаIIlкаx Пeтpи,oПyщенI{ЬIx в aкBapиyМ, снаб>кeнньlй вoздyrпЧ'ol npoдyвкoй. 3Ъ'ъ;;;^";;6;ции Пpoи3oll]еЛ сyщесTвенньlй oT}9419Рoльirпeli. т,i, й,_д"" маленькoй rl<еЛToЧ-нoй пpобки дoсTиг тoЛЬкo |2| (2|,3?6i '  a cTaДИИ BЬIЛyПЛеIlия - l l  зapoдьtшей(|,9%). oсновнoй 

l^ч1-"-1тot ,ia"i",ZЬpoдьrшей 
"u,,oсo заpа}I{eние p,.u,u,16lщейся иKpЬI саПpoлегнией. 

)

Jа Bpеl4я инкубaции TеMПеpаTypа уBеЛиЧиЛaсь с l7,4 дo 22",5,  а B сpедHе|\, lсoсТаBиЛа l9", oс. Пpoдoл>китЪnьnЪс'i ЗapoДЬIllIеBoгo pа,BиTия Пpи эToM сoсTa.вила 80-85 ч.
fl,евять BЬIЛyI]иBllIиxся ПpеД.ЛиЧиI{oK пoгиблo в TeЧение ПеpBЬIx сyТoK' a дBeпpo>KиЛи 9 и |4 сyToк I]oсЛе вЬIЛyпления. Tипичнo,* nЪpy,"ниеl\,I pa.BиTияПpедЛиЧинoк 6ьY pаЗpЬIB сTеI{ки *.,,ou"o.o ;;;;;; 

.""o,'o, 
и являвlлиЙcяпpиuинoй иx гибели. 

4+\"u BЬIлyПиBIIIиxся ПpеДЛичинoK сoсTаBиЛа oт 4,75 дo5,9 мм (в сpеднeм -  5 '5)
B-летний I]еpиo.ц.TеMIlеpаTypа B yсTаIloBKe' гДе сoдеprкались ЛoПаTo}loсьI,кoлебалась oт l9 дo 25". Hачин iя c нЬябpя теl.{ПеpаTypf nЪ"'"n.""o сI{и3иЛи дo12",5. B янваpе l984 

1.был" "."й щynЬвьre пpoбьI oi i ,ёex oсoбей oбьruнoй фop.MЬI' KoTopьle Пo pазМеpаМ MoгЛи быiь oтнесеIIЬI K ПoЛoBoзpеЛo.'. Kpo'е й.Ъ,ЩytIoBЬIе пpoбьI бьlли взятьt oT дByx сaМoK кapликoвoй фopмьl, иЗ кoToрЬIx y o.ц.-
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_ -i l (сaмкa 6). зpельIе I]o.[oBЬlе-tIpoдyкTЬI бьIли-пoлyueнЬI B aПpеЛе 19B3 г. в Чаpл-
:..:\.-И }^oflHoй (сaмка 8) - в,&loсквe в мaе l983 i. Из да"no,x' IIpедстаBЛен}lЬIx
= :aбл'  2,  виднo, чTo y сaМки 6 за этoт IIеpиoД. paЗBиЛасЬ нoBая пoпyляция ooци-.:з ,  Д.oсTиГtшиx IV сTаДии 3реЛoсTи'  тoгда кaк y сaMки 8 ooцитьi  

" ,*oД., , , .o: . :  е t{а III  стадии 3pеЛoсTи. Kpoме тoгo бьIли вьIявленьt дBe сaМки (5 и7). i lupo"
"-вoй и oднa (самкa l )  oбьrнной фopмьt,  y кoTopЬIx ooциTЬI ,u**Ъ 

", ioд," i " .o-. III cTaДИIl зpеЛoсTи.
Пpидеprкиваясь pазpабoтаннoй paнее Tактики пoЛyЧения ПoToN'{сTва oт бoль...oГo аМyД.аpЬинскoГo Лol]атoнoсa, I\4ЬI наЧаЛи в маpте l984 г. Пoиск Пpoи3BoД.и.

'е . . lя  сpеди BеpoяTнЬIх саМцoB. Пo две oсoби (oбьiuнoй и кapЛикoBoй1 6opмьli ьIл и-пpoинЪециpoB аIrЬI сyспенз ией гипoфиз oв oсeTp oBЬlx pь.б, сoот"eiс'Ьe'""с,,.о 0,5 и 0,2 мг/oсoбь.
Пеpeд инъeкцией pьiб пoмещаЛи B oтдельньIй аKBаpиyI\4' где Теп4ПepaTypa

.oсТеПеннo пoBЬIII lаЛась oт l2,5 дo 18",7.  Чеpез 23 ч пoЬле инЪекции oт однoй
_::1i:q.T:'нi$-oгмьI бьrлa пoлyuенa спеpмa нopмальнoй гyсToтЬl' oД.накo, I]pи
;ooаBЛеt{ии Bo,Д,ь t  в  ней.акTиBиpoBаЛисЬ Ли l t IЬ  едиt{иЧнЬIе  с I IеpMaToзoиД.ЬI .
Нескoлькo Пoздtlее (неpез 4| н) тa'кaя {{.e пo каЧeсTвy спеpМa оo.,,Ъо",py*Ыu
i l  y  BTopoгo сaN4ца нopмaльной фopмьl .29 маpтa в22ч сaМке 6 ввели сyйЪнзию.-.},2 мг l]opoшкa aцеTolrиpoBанIlЬIx iилофизoв, Kpoп{е тoгo oба саMца oбьruнoй фоp-rtьI бьIли инЪециpoBа'нЬI ПoBTopнo- (0,5.мг). BтЬpая инЪекция сyсI]е}I.ии гип.i6й-
зoB oсетpoвьtх pь lб (1 мг) саМке бьIла сделaна 30 маpта в 10 ч.  Bсе вpeмя noё,"
i{нЪrKции и сaМка, и саl\4цЬI нахoДиЛисЬ I]pи теМIIеpaTypе l9.. B l3 ч 20 мин CаMка
наЧаЛa саМoIIpoизBOлЬI{o BЬIдеЛяTЬ нeбoльшое KoЛичесТBo икpы. !.иаметp сBе)Kе. .BьIМетаннЬIx иKpинoK сoсTаBиЛ B сpеДнel\4 2, l l мм. K этoмy МoМеrrTy сПеpl\{y
ноpмaльнoй ГyсT-oТЬl' oД.l{акo' пo.пpЪх<немy I\4aЛoaкTиBI{yЮ' ДaBaЛИ тoЛЬкo .цBa
9,*ц, oбычнoй фopмьr. С l5 ч дo 0 ч 30 йин бьlло сцеii""o ."'o пopций икpьI(с интepвaлаlt{и oT 1 ч l0 MиH Д.o 2 н 40 мин).

Икpy oсeмениЛи сМ.eсЬЮ спеpМЬI ̂ Byx сaМцoB, Kpo'e втopой пopции, KoTo-
lI: ^":.-ч1*,-.^n:Pyoй втopoгo сaМцa. Bo всеx пopuияx Пpoцент oпЛoдoTBopе-
ниЯ oЬIЛ oт 90 Д.o l00, и ToЛЬKo вo втopой пopции oн oкaзался paвнЬIl,l 2:6,2, iтoyKазыBаeT на }lизKyЮ oпЛoДoTBopяЮПiyЮ спосoбнoстЬ сПеpМЬI BTopoгo саlvlЦа.

Чашки Петpи с заpoдЬItl]аМи на ciaдии 4-x бластoмеpoB бьlли помeш]el{Ьl
B KЮBеTy с пpoToЧI{oй вoД.oй, кoTopaя циpкyЛиpoBаЛa B yЪтанoвке с систeмoй
биoлогическoй oчистки и стЬpилизoвaлaсi тpемя yльтpафиолеToBЬIl\4и ЛаI\4IIаМи
пo 30 вт ка)KДая. Пpи инкyбаЦии B oПисанI.IЬIx yсЛoвияx зapa)кеI.Iия иKpЬI саI]po.
легнией ПpаKTиЧески не былo. Д.о пoздней нейpyльr oТxoд бЬл oчень небoльшIим,
a заTеl\,I наЧалoсЬ ПoBpе)KД.е}lие ЧaсTи pаЗBиBаЮЩиxся 3apoД.ышreй: пpoисxoдиЛa
пеpфopaция oбoлoчек и ПoBpех(дения тканей зapoдЬIlIIа. Ъ',u сдеЛанa ПoПЬITкa
oстаtl-oBиTЬ эToТ пpoцесс ПyTеМ сМeнЬI сpe.ц.Ь.I инку6aции. Tак, oдна TpеTЬ зapoдЬl-
шeй б.ылa I]еpенесена B aKBаpиyМ с вЬД.ой, взятой.и3 yсTaI]oB*" i " . . "" i 'й ,
]y..Ч9й]:' iде _сoдеp)каЛисЬ в3poсЛЬIe ЛoI]аTot{oсЬI' oД,на TреTЬ - B aкBаpиyМ
с bzo-I .IЬIM pасTBopoМ Pингеpа с yBеЛиЧеI l I{ЬIп,r  кoличeствoм сoдЬl  ( l  ' t i t '
a oстаЛЬI{ЬIе oсTаBлеIlЬI B Пpе)книx yсЛoBияx. o.ц'накo гибель заpoдo,.шей нaо"''ю-
ДаЛaсЬ B oдинаKoBoй степени Bo Bсеx ваpианТax инкyбиpoвaн" ' .  Toгдu Пo сoBеTy
o. И.. ШмaлЬгаyЗеI{ Bo R-се aKBаpиyМЬI были пoстaBЛе}lЬI нaсoсЬI' сoздаBЦIиe сиЛЬ-t ioе кpyГoBoe TеЧеi lие.  За 10- l2 Ч Дo BЬIKЛeBa B Пopции иKрЬI,  инкyбиpoвaв-
rпейся B вoдe, не сTеpиЛи.yемoй yльтpафиoл. 'o*,  no"Jйu"o.onpo, .гния'  тoГД.a
Kак }lи B с.ТеpиЛи.yемoй вoде,-ни в 5/g-}roМ paстBopе Pингеpa ее нe бьrло. oтxoд,
связaнньIй с ПoBpе}Kдением обoлoнeк и заpoд' ,uей npe*p u i"n"^.2 апpеля 

" 
i{;начаЛoсЬ BЬIЛyПЛеI{иe. Taким oбpaзoм, в Ьтой rlapтiи икpьl пpoдoЛх{итеЛЬI{oсTЬ

3аpoДЬIшrеBoгo pа3BитИЯ npИ сpедней ТеMПеpаType 2О6 сoстаBиЛа 77 чaсoв.
t 'сегo oЬlЛo пoЛyЧeнo |245 ПpеДЛиЧиHoк'  гибЬль 3а BpеMя инкубации (безyЧеТa l{еoПЛoдoтвoрЬнньIx.яиц) сЬ",uuиn. з i 'зи. iБй,"й"on пoмещaли в 4-xЛиTpoBЬIе аKBapиyMЬI пo l00 IIITyк и BЬIpaщиBаЛI,l Лpи TеМIIеpатype 2I-23.. fiвapа3а B ДeнЬ I]poизBoД|4J|I1ПoдМенy вoдьI. Boдy для пoДменьr бpали из yсTaнoBки сoвзpoсЛЬIl\4и ЛoпaTol]oсaми. oтxoд 3a ПеpBЬIе Tpoе сyToк BЬIращиBан llя бьlл не3на-

4!9



B ьl >к и в а е м oст "'i :+#;# Т #.ffiJ*".x ff i ",T;? ;#^, o Ь и н с кo г o Л o.
Пo oси opДинат - дoЛя вьI)кивlltиx предлI{чинoк, /.; лo ocи абсцисс -

BpеМя пoсЛе BЬIЛyПЛения пpеДЛиЧинoк' дни

ЧиTеЛе t l ,  а  ЗaTеM нaЧаЛасЬ  гибeль  ПpедЛиЧинoк .  Нa  pисyнKе  I ]pеД . сTaBЛeI{а  KpиBая

BЬI}киBания ПpеДЛиЧиtloк. oнa нoсйт oтчетЛиBo BьIpа)кенньtй S-oбpазньIй хapак-
теp. B сBяЗи с эTиM Мo)Kнo,lI.yМаTЬ' чтo гибель ПpoисxoД.иЛa Пo.II' BЛияI]иеM Kaкoгo-
To oД.I{oгo неблaгопpиятнoго фактopа. Tаким фaктopoм мoг бьlть неа,ц.еквaтньIй
сoсTаB Bo.Ц.ЬI,  oкaзавший сBoе BЛиЯt lие l Iа оДнoй из саMЬIХ ЧyBсTBиTеЛЬнЬIX

ста,д.ий pаЗBиTия - пеpеxo,ц.е нa >кaбеpнoе дьIxaние (4-5.й .Ц.еtlЬ ПoсЛе BЬIЛyПЛе-
ния пo Данt lЬIM o.И. 'Шмальгayзен, l99 l ,  ПoЛyЧeннЬIм нa этoй }ке паpTии ПpеД-
лиuинoк)' Пoсле.ц.няя ЛиЧиt{Kа KаK и B пpе.цЬIдуЩеМ oПЬITе пoгиблa uеpeз l4 дней
IIoсЛе BЬIЛyпЛения.

Следyет оTMеTиTЬ, ЧTo начиная с 9-гo Д'ня ПoсЛе BЬIЛyПЛения ЛичинKи нaчaли
ПитaТЬся' TаK KаK Пpи BсKpЬIТии лorибltиx oсoбей B иx )KеЛyД'кax бьIл oбнаpyх<ен
Пpе .цЛаГае1\4ь lй  коpм  (нayплии  аpтемии).  

HoвьIй этaп pабoтьt с [pоI,IзBoдиТеЛяMи бьtл начaт 1 l  янвapя 1985 г . . .K эToМy
BpеIIIеHи pьtбьl пpоtшЛи B исKyссTBеt{нЬIx yсЛoBияХ еЩе oдин нагyЛЬнЬIЙ ПеpиоД
и 3-мeсячнyЮ зиМoBKy (солеp>кaние пpи Пoни)кeннoй тeмпеpатУPе _ 9- l  l . ) .
l l lyпoвьtе пpoбьl бьIли взятьI oT сaМoK 5,6,7 и oT Bсеx oсoбeй, кoTopЬIe, сy.ця Пo
pазN4еpаМ, I\4oгЛи бьlть пoлoвoЗpеЛЬIl\4и. ooцитьI нa III и IV стадии зpелoсти бьIли
oбнаpyх<енЬI y Bсеx ПеpеЧисЛенI{ЬIx BЬIItlе саI\4oK и еЦ{е y ЧеTЬIpех pыб paнее не
идентифициpoва}ItlЬIx пo ПoЛy (тaбл. 2) ' a у ЧеТЬIpеx из tlих - оTЧеTЛиBая IIOЛя-
pИЗaЩИЯ ooциToB, yKa3ЬItsaЮщaя Нa близкое 3aBеpшеrtие BиТеЛЛoГеHе3а'
Ни в оД.нoм сЛyЧае не нaблюдаЛoсЬ сoзpеBания ooциToв in vitгo пoД' Д.ействием
ПpoГесTеpoна и ГoрN,Ioнoв гипoфиза.

fl.ля вьIявления сaMцoB и oПpедеЛения BoЗMoх(нoсTи ПoЛyчеtlия зpеЛoЙ сПеp-
MЬI инЪециpoBaЛи сyсIIеI{зиЮ гипoфизoв oсeTpoBЬtx pьrб: 0,5 MГ едиI]сTBеI]нoМy
идентифициpoBaHI{oN4у саMцy oбычнoй фopмьI (самец l  )  '  по 0,3 мг oсoбям oбьt. t -
нoй фopмьI,  I{o Менее KpyпI- lЬIМ, и лo 0,2 мг oсобям кapликoвoй фopмьI.  Ц янваpя
l985 г .  сIIеpМa бьIлa oбнаpyх{енa y сaМцa 4 (oбьIuная фopмa) и са\4Ца 5 (каpли-
KoBая фopма).  Спеpмa была oчеt]ь х<идкoй, a сI]еpМаToзoи.Ц.ЬI Hе aKTиBиpoBаЛисЬ
пpи дoбавлении BoД'ЬI. B тот )Kе денЬ всем pьlбам бьrлa пpoвеД.еt{а I]oBTopt{ая
иt{ЪеKIlия' tlo нe сyсПеI{зии гипoфизa, a сиI{TeТичесKoгo аI{аЛoГа люлибеpина
(1  , 2  или  3  мкг /осoбЬ  B  зaBисиMoсTи  oT  pа3] \4еpa) .  13  янвapя  са [4цЬI  4  и  5
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ПpoдoЛжaЛИ ДaBaTЬ х{идкyЮ спеpN{y. Kpoме Toгo,  сЛepМа пoяBиласЬ и y саМцa l ,
Ho To)t(е oчень ПЛoхoГo KaЧесTBа. Пoскoлькy к эToМy сpol{y ни саМки' ни саМцЬI
еtце явнo не бЬIЛи ̂ loTgBЬI K неpестy, Bсех pЬIб oсTаBйЛи B yсTaнoBKе' нo yже
Пpи TеN{ЛеpаTypе l8o.  Пoпьlткa- ПoЛ-yЧиTЬ l4 фeвpаля KаЧесTBеннyЮ спеpМy oт
ttдентифициpoBанI{ЬIx сaМЦoB (1,  4,  5) с пoN4oщЬЮ сиI-IтеTиЧесKOГo аI]аЛoГа ЛЮЛи-
беpинa . (л.ве е>кедI{eBI]ЬIх иI]ЪекЦии пo 3 мкг/oсoбЬ) не yBенЧаЛась yсIIеxoM.
B нoвoй сеpии oпЬIToB, IrpoBеДенI]oi4 |g-2| йаp'а, no.," иttЪекции сyспеI{3ии
гипфизов oсеTрoBЬIx pь lб спеpмa была oбнapуйеna ToЛЬKo y сaN{ца l ,  и oпять
она бьtла oЧeнЬ ни3кoГo кaЧесTBа. Тaким oбpаioм, в l9B5 г .  зpеЛyЮ KaЧесTBеннyЮ
сПеpMy tlе yДаЛoсЬ IIoЛyЧиTЬ ни oT oДнoгo из Tpex саМцoB. Мo>кeт бьIть. этo свя-
3aнo-с сoдеp)канием pьrб IIoсЛе l1 янваpя пpй слишкоI\4 BЬIсoких ' " 'nepu,ypu".

Из.д.aнньIx Пo сoсToяIIиЮ гoнад (табл. 2) ,  пoлyuенI-IЬIx I]pи изyче}rии щуПoBЬIх
пpoб на пpoTя)KеI]ии ДByx ЛеT сoдеp}Kaния'pьlб й в pезy,oЬате вскpьIтия лorиб.
l l ]иx е,цинoBреМеIII]o пo неЗaBисЯщей oт нaс ПpиЧиt lе oсoбей, сTаt{oBиTся oЧеBид.
I-lЬI\4' ЧTo B- искyссTBеI]нЬIХ усЛoBиЯx y сaМoK каpликoвoй фopмьr ПpoисxoдиT
е}кегoДI{oe фopмиpoвal ' Iие ГoToBЬIx к неpесTy ПoлoBЬIx npoдyк 'ou.(самки 5,  в и i1 .
Если oт эTиx сaМoк не ПoЛyЧаTЬ зpeЛыe IIoЛoBЬIе I]poдyкTЬI' T., Пpoисxoд.иТ иx
pезopбция, и K сЛеДyЮЩ.qYy ilеpесToвoш4y сезoнy фopмиpyетсЯ t{oBая ГеIrеpация
ooциToB' Д.oсTигaЮЩая - IV сTаДии ЗpеЛoсTи. Мoх<еi быiь тo х(е ПpoисxoД.иЛO
и y сaN4Kи l  (oбынная фopма),  нo Д.oстигЛИ Л|1 ooциTЬI дефинитивнoгo pа3Меpа
B ПеpиoД М9>кдy B3яTиеN{ ЩyПoBЬIx пpоб (дoстаТoЧнo pедкиl!{и, чтoбьl не тpавйи-
poBaTЬ pьtб) -  MЬI Hе знаеM. Есть мнение o ToМ, ЧTo B пpиp.Де иIrTеpBаЛ Mе)кДy
неpесTaMи y бoльшroгo aМ\lдapЬинскoгo ЛoпаToнoса сoсTаBляет 4-5 лет (Мaкее".
ва,  Сaгитов, 1979).  Ес.ти-этo так,  тo B искyссTBеHнЬIx yсЛoвияx пpи oбильнoм
кopI\4Леt{ии ПpoисxoДиT сoКрaЩение эToгo сpoкa.  Kpoме Toгo '  пpoисхoДиT'  BидиMo,
и yBеЛиЧеt{ие абсoлютнoй пoroдовиToсTи. СoгласнЬ P.  Тлеyовy иH.И. Cагитoвy
( l973) абсoлютная ПлoдoBиToсть бoльruoгo аMyдapЬинскoгo ЛoПаTOI]oсa Hе Пpе-
BЬI.IIаеT l9 l0 ruт.  (дaнньtе I loЛyЧенЬI на 29 самкаx),  'o .да каK Пpи.ц.Byx цикЛах
фopмиpoваI{ия ПoЛo-BЬIх ПpoдукToB B искyсстBен}IЬIх yсЛoBияx y ёu*к,  6 oна сo-
сTaBиЛa в l984 г .  2 l5 i  ш]T, a B 1985 г .-  z+83 шт'  Увеличение абсoлютнoй ПЛOд0-
BиToсTI,l tIри искyссТI}^еJltlo^М BЬIpаЩиBaнии иЗBесTHO и ДЛя ЛеI]сKoгo осетpa (Беp-
диневский- и ДP.,  1983) .  С,vЩественI]o '  ЧTo y саМoк каpликoвoй фopмьi ,onu'Ь-нoсa пpи большoй ПлoДoBиToсTи ooциTЬI на IV стaдии зpелoст,  сTанoBяTся BидньI
с бpюшrнoй сTopotlЬi Через ПoЛУпpoзpаЧнyЮ сTеt{кy TеЛа, Чт., Пo3BoЛяеT oПpеДе-
ЛяTЬ пoЛ без oпеpатиBнoГo Bj\4е1UаTелЬсTBа.

l акиМ oбpазoм, BпеРBЬIе B IlеBoЛе ПoЛyЧенo ПoTol\{сTBo бoльшIoгo aN4yдapЬиI.I-
скoгo ЛoПаTo}loса и BЬIясI]еIIЬI yсЛoBия pаб-oтьl с ПpoиЗBoдиТеЛяМи и иiкубaции
икpьl. Мorкнo надеяТЬся, ЧТo ПoсЛе Дopа 6oтки бйoтехнйки tsЬIpаЩиBа}lия пpеД-
ЛиЧиt{oк (вь lяснения и yсTpаHения фактopа'  BЬIзьIBаЮЩeГo иx гибель) с, i "ет
Bo3Мo}кнЬIl\4 сoxpанеrtие эТoГo BиДа 3а сЧeТ сoЗД'a]|,ИЯ ПoДдер)киваеMЬIx B неBoЛепoпyляций.
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oкoнчатeльньtй вapиaнт поЛ}^{eн

RЕPRoDUсTloN AND ЕARLY DЕ,vЕLoРIv lЕNт oF THЕ BIG Alv lU-DAR
sHovЕLNosЕ (PsЕUDos CА P H I R Il Y N C II U S KA U F ̂ ,I А N N l BoGDA Now)

UNDЕR ARтIF lс lAL ЕNvlRoNlr lЕNтAL сoNDIТ|oNs

B. F. GoNсl lARov. o. l '  sнUBRAVY' v. к. UтЕsttЕv

Institute of Deaеlopmеntаl Biologg, USSR Аcadеmg of Sсiеnсes, Мoscozll
Мoscorll Zoo; Instiiute of BtologГсiаl Phgsics, USSR-, Aсаdеmц of Sсienсеs

Pushсhino.on-Оkа

Big Amu-dar shovelnose (Pseudosсrlphirhgnсhus kauf mаnni Bogdаnow), а spесiеs listеd in thе
USSR аnd IUCN Rеd Datа Boоks, is on thе bгink of еxtinсtiоn. An attеmpt was madе to dеvelop
mеthods of mаnаgеmеn{ аnd bгееding of this spесies in сарtivity. It wаs shown thаt this i ish is сapаblе
of living foг а loпg time in thе lасilitiеs foг thе гheophil hydгobionts" Normаl dеvеlopment oI thе .sеx

рг.oduсts in сaptivity wаs гесordеd. It oссuгеd duгing a shoгtег реriod then in nаturе. For thе f iгst t imе
mituгe gamеtеs аnd Iа.rvае wеге oЬtainеd aftег hoгmonаl st imulаtion. Тhе,duгаtion оi the еmbгyoniс
dеvelopmеnt was dеtегmined foг two spаwns.
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